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FIŞA DISCIPLINEI 

Nanoștiința structurilor polimerice 

Anul universitar 2025-2026 

 

1. Date despre program 

1.1. Instituția de învățământ superior Universitatea Babeş-Bolyai, Cluj-Napoca 

1.2. Facultatea Chimie şi Inginerie Chimica  

1.3. Departamentul Inginerie Chimica  

1.4. Domeniul de studii Stiinte ingineresti aplicate 

1.5. Ciclul de studii Licenţa  

1.6. Programul de studii / Calificarea Nanostiinte/ Inginer  

1.7. Forma de învățământ cu frecvență 

 

2. Date despre disciplină 

2.1. Denumirea disciplinei Nanoștiința structurilor polimerice Codul disciplinei CLR1063 

2.2. Titularul activita t ilor de curs  Prof. dr. ing. Graziella Liana Turdean 

2.3. Titularul activita t ilor de seminar  vacant 

2.4. Anul de studiu I 2.5. Semestrul 2 2.6. Tipul de evaluare C 2.7. Regimul disciplinei DS/opt 

 

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activita t ilor didactice) 

 
4. Precondiții (acolo unde este cazul) 

4.1. de curriculum Nu este cazul 

4.2. de competent e Nu este cazul 

 
5. Condiții (acolo unde este cazul) 

5.1. de desfa s urare a cursului 
• Studenţii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile î nchise 
• Nu va fi acceptata  î nta rzierea 

3.1. Numa r de ore pe sa pta ma na   4 din care: 3.2. curs 2 
3.3. seminar/ laborator/ 
proiect 

2 

3.4. Total ore din planul de î nva t a ma nt 56 din care: 3.5. curs  28 3.6 seminar/laborator 28 

Distribuția fondului de timp pentru studiul individual (SI) și activități de autoinstruire (AI)  ore 

Studiul dupa  manual, suport de curs, bibliografie s i notit e (AI) 10 

Documentare suplimentara  î n biblioteca , pe platformele electronice de specialitate s i pe teren 9 

Prega tire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii s i eseuri  18 

Tutoriat (consiliere profesionala ) 4 

Examina ri  3 

Alte activita t i   

3.7. Total ore studiu individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) 44 

3.8. Total ore pe semestru 100 

3.9. Numărul de credite 4 
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5.2. de desfa s urare a 
seminarului/ laboratorului 

• Studenţii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele mobile 
î nchise 
• Studenţii se vor prezenta î n laborator cu halat, ma nus i, ca rpa  de laborator 
• Studenţii nu pot la sa nesupravegheata  o instalaţie î n funcţiune 
• Predarea referatului de laborator se va face cel ta rziu î n sa pta ma na 
urma toare desfa şura rii efective a lucra rii 
• Pentru predarea cu î nta rziere se penalizeaza  cu 0,5 puncte/zi  
• Este interzis accesul cu ma ncare î n laborator 
• La î nceputul fieca rui seminar se vor verifica cunos tint ele doba ndite pe 
parcursul seminariilor precedente folosind o aplicat ie online 
• Predarea temelor se va face la î nceputul seminarului urma tor, pentru 
predarea cu î nta rziere nu se acorda  punctul din oficiu  

 
6.1. Competențele specifice acumulate1 
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 • Abordarea interdisciplinara  a unor teme din domeniul nanomaterialelor polimerice. 

• Identificarea aspectelor interdisciplinare cu domenii conexe nanomaterialelor (polimeri, fizica, 

biologie etc.). 

• Realizarea conexiunilor necesare utiliza rii unor notiuni fundamentale din domenii conexe (polimeri, 

fizica, biologie etc.). 

• Aplicarea cunos tint elor interdisciplinare pentru tratarea complexa  a nanomaterialelor polimerice. 

• Utilizarea adecvata  a metodelor s i principiilor disciplinelor cu caracter conex î n rezolvarea unor situatii 

concrete. 

• Prezentarea unui proiect profesional pentru un nanomaterial polimeric, utiliza nd not iuni 

interdisciplinare. 
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• Realizarea sarcinilor profesionale î n mod eficient s i responsabil cu respectarea legislat iei s i deontologiei 

specifice domeniului sub asistent a  calificata . 

• Realizarea unor activita t i î n echipa  multidisciplinara  utiliza nd abilita t i de comunicare interpersonala  

pentru î ndeplinirea obiectivelor propuse. 

• Utilizarea eficienta  a surselor informat ionale s i a resurselor de comunicare s i formare profesionala  

asistata , ata t î n limba roma na , ca t s i î ntr-o limba  de circulat ie internat ionala  

 

 

6.2. Rezultatele învățării 
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Studentul/absolventul descrie, identifica , sumarizeaza , prelucreaza , concepte s i not iuni elementare referitoare 
la principii, legi, not iuni de baza  din domeniul s tiint elor fundamentale, analizeaza  s i prelucreaza  modul lor de 
aplicare î n probleme concrete din programul de studii. 
 

 
1 Se poate opta pentru competent e sau pentru rezultatele î nva t a rii, respectiv pentru ambele. I n cazul î n care 
se alege o singura  varianta , se va s terge tabelul aferent celeilalte opt iuni, iar opt iunea pa strata  va fi 
numerotata  cu 6. 
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i Studentul/absolventul utilizeaza  metode fundamentale, explica , utilizeaza , combina , analizeaza  not iuni 
fundamentale, din domeniul s tiint elor fundamentale pentru a implementa, modela s i simula fenomene s i 
sisteme specifice domeniului studiat. 
Studentul/absolventul utilizeaza  metode s i instrumente specifice pentru studiul, analiza, sinteza s i realizarea 
sistemelor s i echipamentelor specifice programului de studii. 
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Studentul/absolventul interpreteaza  legi s i principii ale s tiint elor fundamentale ce stau la baza fenomenelor s i 
aparatelor din domeniul de studii. 

 

7. Obiectivele disciplinei (reies ind din grila competent elor acumulate) 

7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

• Familiarizarea cu unele concepte s i principii fundamentale ale termodinamicii 

chimice care sunt folosite î n tehnologie s i inginerie, cu problematica solut iilor, 

a transforma rilor fizice s i a echilibrului chimic 

7.2 Obiectivele specifice 

• Doba ndirea cunos tint elor teoretice de baza  ale termodinamicii sistemelor 

chimice; 

• Doba ndirea abilita t ii de a le aplica î n cazul sistemelor mono- s i 

policomponente, cu s i fa ra  react ii chimice;  

• Doba ndirea cunos tint elor referitoare la etapele ce trebuie parcurse pentru 

calcularea conversiei de echilibru a unui sistem cu react ii chimice, din ma rimi 

termodinamice. 

 

8. Conținuturi 

8.1 Curs Metode de predare Observații 

8.1.1. Noţiuni introductive. Istoric. Definitie. Clasificari. Nomenclatura. 
Masa moleculara medie. Grad de polimerizare mediu. Indice de 
polimolecularitate.  

Prelegerea 
Explicaţia 
Conversaţia  
Descrierea 

2h 

8.1.2. Curbe de repartitie. Stari de agregare. Transformari de faza la 
polimeri. 

Prelegerea 
Explicaţia 
Conversaţia  

2h 

8.1.3. Starea cristalina  a nanopolimerilor. Stereoregularitatea. Prelegerea 
Explicaţia 
Conversaţia  
Problematizarea 

2h 

8.1.4. Sta rile fizice ale nanopolimerilor. Flexibilitatea (termodinamica 
si cinetica) macromoleculelor. Bariera energetica  a transforma rilor 
conformaţionale. 

Prelegerea. Explicaţia 
Conversaţia  
Exerciţiul 

2h 

8.1.5. Starea î nalt elastica . Deformaţii. Proprieta ţile mecanice ale 
nanopolimerilor. Teoria cinetica  a deformatiei î nalt elastice. 
Termodinamica deformatiei inalt elastice.  

Prelegerea. Explicaţia 
Conversaţia  
Exerciţiul 

2h 

8.1.6. Curbe termomecanice. Gonflarea nanopolimerilor. Prelegerea 
Explicaţia 
Conversaţia  
Problematizarea 

2h 
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8.1.7. Cinetica reactiilor de policondensare. Prelegerea 

Explicaţia 
Problematizarea 
Demonstraţia 
Descrierea 

2h 

8.1.8. Cinetica reactiilor de polimerizare radicalica.  Prelegerea 
Explicaţia 
Conversaţia  
Demonstratia 
Descrierea 

2h 

8.1.9. Cinetica reactiilor de polimerizare ionica. Prelegerea 
Explicaţia 
Conversaţia  

2h 

8.1.10. Metode de determinare a masei moleculare medii. Prelegerea. Explicaţia 
Conversaţia  
Exerciţiul 

2h 

8.1.11. Proprietati electronice ale nanocompusilor macromoleculari. 
Obtinerea si aplicatiile filmelor nanopolimerice obtinute prin 
electropolimerizarea monomerilor. 

Prelegerea 
Explicaţia 
Conversaţia  
Problematizarea 

2h 

8.1.12. Bio/nno/polimeri. Prelegerea. Explicaţia 
Conversaţia  
Exerciţiul 

2h 

8.1.13. Stabilizarea si bio/ degradarea nanostructurilor polimerice Prelegerea 
Explicaţia 
Conversaţia  
Descrierea 
Exerciţiul 

2h 

8.1.14. Stabilizarea nanopolimerilor. Controlul si preventia 
imbatranirii nanopolimerilor 

Prelegerea 
Explicaţia 
Conversaţia  
Problematizarea 
Exerciţiul 

2h 

Bibliografie 
1. Muresan I., Chimia macromoleculelor, Ed. Didactica si pedagogica, Bucures ti, 1967. 
2. Simionescu C., Vasiliu Oprea C., Bulacovschi V., Simionescu B., Negulianu C., Chimie macromoleculara , Ed. Didactica 

si pedagogica, Bucures ti, 1985, 458 p. 
3. Allcock H.R., Lampe K.W., Contemporary Polymer Chemistry, Prentice Hall, New Jersey, 1990. 
4. Vasiliu Oprea C., Bulacovski V., Constantinescu Al., Polimeri. Structura si proprietati, vol. 2, Ed. Tehnica, Bucuresti, 

1986. 
5. Volintiru T., Ivan G., Introducerea in fizico-chimia polimerilor, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1980 
6. Chiellini E., Gil H., Braunegg G., Buchert J., Gatenholm P., van der Zee M., Biorelated polymers. Sustainable Polymer 

Science and Technology, Kluwer Academic, New York, 2001, 391 p. 
7. Lyons M. E. G., Electroactive Polymer electrochemistry, Plenum Press, New York, 1994. 
8. Skotheim T. A., Handbook of conducting polymers, vol. 1-2, Marcel Dekker, New York, 1986. 
9. Ma ndru I., Leca M., Chimie macromoleculara  s i coloidala , Ed. Didactica si pedagogica, Bucures ti, 1977, 361 p. 
10. Popescu V., Horovitz O., Rusu T., Materiale polimerice si mediul, Ed. Mediamira, Cluj-Napoca, 2005, 429 p. 
11. N. M. Emanuel, Anatoly L. Buchachenko, A. L. Buchachenko, Chemical Physics of Polymer Degradation And 

Stabilization (New Concepts in Polymer Science), VSP Books , 1987, 336 p. 
12. Turdean G. L., Suport de curs actualizat anual, format pdf, 100 pag. 
13. Turdean G. L., Prezentare PP actualizat anual, 50 slide/sedinta de curs. 
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8.2. Laborator Metode de predare Observat ii 

8.2.1. Instructiuni de protectia muncii. Modalitati de reprezentari 
grafice: erori, statistica. reactivi periculosi, aparatura si montaje 
electroanalitice. 

Explicaţia 
Conversaţia  
 

4 ore 

8.2.2. Determinarea masei moleculare medii si a dimensiunii 
lanturilor prin masuratori de vascozitate. 

Explicaţia 
Conversaţia  
Problematizarea 
Experimentul 

4 ore 

8.2.3. Reologia solutiilor macromoleculare, curgerea nenewtoniana 
a solutiilor de polimer 

Explicaţia 
Conversaţia  
Problematizarea 
Experimentul 

4 ore 

8.2.4. Proprietati termice si mecanice ale polimerilor: Curba 
termomecanica. Rezilienta. Elasticitatea. 

Explicaţia 
Conversaţia  
Problematizarea 
Experimentul 

4 ore 

8.2.5. Cinetica procesului de umflare a polimerilor. Explicaţia 
Conversaţia  
Problematizarea 
Experimentul 

4 ore 

8.2.6. Determinarea masei moleculare medii prin cromatografie pe 
gel permeabil 

Explicaţia 
Conversaţia  
Problematizarea 
Experimentul 

4 ore 

8.2.7. Seminar: exercitii si probleme. Explicaţia 
Conversaţia  
Problematizarea 
Experimentul 

4 ore 

Bibliografie 
1. Zador L., Lucrari practice de chimie macromoleculara, lito UBB, 1991. 
2. Zilberman E. N., Navolokina R.A., Chimia compusilor macromoleculari. Exercitii si probleme, Ed. Tehnica, 
Bucuresti, 1987, 255 p. 
3. Horovitz O., Popescu V., Moldovan M., Prejmerean C., Macromolecule si compozite. Aplicatii experimentale, Ed. 
Mediamira, Cluj-Napoca, 2005, 207 p. 

 

9. Coroborarea conținuturilor disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității epistemice, 
asociațiilor profesionale și angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 

• Prin î nsus irea conceptelor teoretico-metodologice s i abordarea aspectelor practice incluse î n disciplina 

CLR1063 Nanostiinta structurilor polimerice, student ii doba ndesc un bagaj de cunos tint e consistent, î n 

concordant a  cu competentele din Suplimentul la diploma s i califica rile din ANC. 
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10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 
10.3 Pondere din 
nota finala  

10.4 Curs 

Corectitudinea 
ra spunsurilor – î nsuşirea şi 
î nţelegerea corecta  a 
problematicii tratate la 
curs 

Metoda examinare  
Examenul scris consta in rezolvarea 
subiectelelor teoretice/exercitilor 
propuse de titularul de curs, la data 
programata. 
Accesul la examen este condit ionat 
de prezentarea referatelor de 
laborator/temelor de casa 
corespunza toare tuturor lucra rilor 
practice/seminar. 
Intenţia de frauda la examen se 
pedepseşte cu eliminarea din 
examinare si prin exmatriculare 
conform regulamentului ECST-UBB. 

100% 

Rezolvarea corecta  a 
problemelor 

10.5 Seminar/laborator 

Activitatea practica 
desfasurata in laborator 

Calitatea referatelor 
prezentate/pregatite 
Corectitudinea ra spunsurilor – 
î nsuşirea şi î nţelegerea corecta  a 
problematicii tratate la 
seminar/laborator 

Se evalueaza cu 
admis/respins  

Calitatea referatelor 
prezentate/pregatite 

Corectitudinea 
ra spunsurilor – î nsuşirea şi 
î nţelegerea corecta  a 
problematicii tratate la 
seminar/laborator 

10.6 Standard minim de performant a  

•  Cunoas terea not iunilor teoretice de baza  (definitii, deduceri de relatii, sensul fizic a marimilor si fenomenelor), 

calculul caldurii de recatie, discutarea unui echilibru chimic s i calcularea conversiei, citirea s i interpretarea unei 

diagrame de faze, semnificatia marimilor coligative si aplicatiile lor. 

• Admis la activitatile de seminar/laborator, s i nota 5 (cinci) la examenul scris (teorie + exercitii). 
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11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabilă / Sustainable Development Goals)2 

 

 

Data completării 
 
25 noiembrie 2025 

Semnătura titularului de curs 
 

Prof. habil. dr. ing. Graziella L. Turdean 

Semnătura titularului de seminar 
 

vacant 

 
Data completării 
 
25 noiembrie 2025 

 

Semnătura directorului de departament 
Prof. habil. dr. ing. Graziella L. Turdean 

 

 
2 Pa strat i doar etichetele care, î n conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD în procesul 
academic, se potrivesc disciplinei s i s terget i-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala  pentru Dezvoltare 
durabilă - daca  nu se aplica . Daca  nicio eticheta  nu descrie disciplina, s terget i-le pe toate s i scriet i "Nu se 
aplică.". 

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

